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望 遠 鏡 が ロ ン グ で Ｆ Ｉ  

 
 

 
ゆ っ く り と カ メ ラ が 望 遠 鏡 に

近 づ い て い く  

望 遠 鏡 で み た 天 体 画 像  

（ 土 星 、 オ リ オ ン 大 星 雲 ）  

 
 

カ メ ラ が 望 遠 鏡 の 間 近 に 迫 る

 
 

 
 

 

 
Ｍ １  

 
 

地 球 の 片 隅 で 一 人 、 夜 空 と 向 き 合 う 少 年 の 日 の ぼ く 。  

 
望 遠 鏡 を 通 し て 初 め て 見 た 宇 宙 、  

星 は つ か め そ う な ほ ど 近 く に あ っ た 、 思 わ ず 手 を 伸 ば し

た 。  

 
レ ン ズ で 夜 空 を 眺 め る こ の 不 思 議 な 感 覚 、 最 初 に 試 み た

人 は 、 誰 だ っ た ろ う 。  

 
も っ と も っ と 空 の 遠 く を 、 覗 い て み た い 。  

こ の 熱 意 が 、 ず っ と 僕 た ち を 支 え 続 け た 。  

 

         そ し て 今 僕 た ち は 、 自 分 が 宇 宙 の ど こ に い る の か 、  

 人 間 が い か に は か な く 、  

 だ か ら こ そ か け が え の な い 存 在 で あ る か を 、 知 る よ う に

な っ た 。   
タ イ ム ト ン ネ ル   

カ ウ ン タ ー  今 日 は 、 辿 っ て み よ う 。  

 初 め て 宇 宙 を み た 人 の 驚 き や 喜 び 、  

 そ し て そ の あ と に 続 い た 天 文 学 者 た ち の 、 輝 か し い 発 見

の 歴 史 を 。   
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 カ ウ ン タ ー が 通 過 し 、 天 文 学

の ア イ テ ム が た く さ ん 飛 ん で

く る  

 

 

   

メ イ ン タ イ ト ル   

  

暗 転  Ｍ  Ｏ Ｕ Ｔ  

 

 恒 星 Ｏ Ｎ  Ｍ ２  

 
太 古 か ら 人 は 、 天 を 神 様 の 住 む 世 界 と 考 え 、  

星 の 神 話 を 作 り 、 夜 空 を あ が め て き た 。  

 

 天 動 説 の 太 陽 系 Ｃ Ｇ   
 

そ の 頃 、 信 じ ら れ て い た の は 、 宇 宙 が 永 久 不 変 で あ り 、

そ の 中 心 に 地 球 が あ る と い う こ と 。  

 
こ の 「 天 動 説 」 を 疑 う こ と は 、 神 さ ま を 否 定 す る 位 難 し

く 、 勇 気 の い る こ と だ っ た 。  

 
 

 
 

 
 

 

 ル ネ サ ン ス 時 代 の モ チ ー フ  時 は め ぐ り 、 ル ネ サ ン ス 時 代 の ヨ ー ロ ッ パ 。  

 
新 大 陸 の 発 見 、 活 版 印 刷 の 発 明 な ど 、  

そ れ ま で の 常 識 を 覆 す 発 見 や 進 歩 が あ っ た 。  
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 め が ね か ら 望 遠 鏡 へ  そ し て こ の 頃 、 星 の 観 測 に つ な が る 、 あ る 発 明 が も た ら

さ れ た 。 望 遠 鏡 だ 。  

 
そ れ は 、 め が ね に 使 わ れ て い た レ ン ズ を 重 ね て 、  

筒 型 に す る と い う も の だ っ た 。  

 
 

 
 

 

 望 遠 鏡 の 視 野   

地 上 の 遠 景 が 拡 大 さ れ る  

 
 

 
 

最 初 、 こ れ が 重 大 な 発 明 だ と 思 う 人 は 、 ま ず い な か っ た 。

た だ の 遊 び 道 具 に し か 、 見 え な か っ た か ら だ 。  

 

  し か し 、 こ の 新 し い 装 置 に い ち 早 く 興 味 を 持 ち 、  

ガ リ レ オ の 肖 像  

「 ガ リ レ オ ・ ガ リ レ イ （ 生 没

年 ） 」  

 
ガ リ レ オ の 望 遠 鏡  

神 様 が 作 り 給 う た 完 全 無 欠 の 宇 宙 に 向 け よ う と す る 、  

身 の ほ ど し ら ず が い た 。  

 
ガ リ レ オ ・ ガ リ レ イ 。  

イ タ リ ア の 大 学 で 数 学 を 教 え て い た 人 だ っ た 。  

 
彼 は 創 意 工 夫 し 望 遠 鏡 を 自 分 で 何 本 も 作 っ て み た 。  

   

カ ウ ン タ ー  １ ６ ０ ９ 年  Ｍ ３  

ガ リ レ オ の 居 室 を 抜 け て   

ベ ラ ン ダ へ   
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 望 遠 鏡 で 観 測 す る ガ リ レ オ  

 

今 か ら お よ そ ４ ０ ０ 年 前 の あ る 秋 の 夜 、  

ガ リ レ オ は 望 遠 鏡 を 初 め て 月 に 向 け た 。  

 
 

 
 

 
 

 つ る つ る の 月 と  そ れ ま で 、 月 は 、 鏡 の よ う に 傷 の な い 完 全 な 球 体 だ と 考

え ら れ て い た 。  望 遠 鏡 の 視 野  

 
 

 
 

 望 遠 鏡 の 視 野 に 入 る 月  

望 遠 鏡 で 見 た 月 の 表 面  

 
 

 
 

 
 

と こ ろ が 、 望 遠 鏡 を 通 し て 見 え た 世 界 は 、 ま る で 違 っ て

い た の だ 。  

驚 い た ガ リ レ オ は 、 克 明 な 観 測 記 録 を 残 し た 。  

 

  （ ガ リ レ オ の モ ノ ロ ー グ ）  

ガ リ レ オ の 月 の ス ケ ッ チ  「 月 は 、 つ る つ る で は な く 、 で こ ぼ こ で 起 伏 に 富 ん で い

る 。  

ま る で 、 地 球 に あ る 山 や 谷 に そ っ く り じ ゃ な い か ？  

い っ た い こ れ は 、 ど う い う こ と だ ？ ？ 」  

 
 

 
 

  （ ナ レ ー シ ョ ン に 戻 る ）  

望 遠 鏡 の 視 野 が 星 空 に 向 け ら

れ る  

ガ リ レ オ は 、 空 の あ ち こ ち に 望 遠 鏡 を 向 け 、 更 に た く さ

ん の ス ケ ッ チ を 残 し た 。  

  



 

 望 遠 鏡 の 視 野 、 オ リ オ ン へ  （ 再 び 、 ガ リ レ オ の モ ノ ロ ー グ ）  

 オ リ オ ン 座 の 三 つ 星 … 。  

オ リ オ ン 座 の 三 つ 星 の ス ケ ッ

チ  

こ れ ま で 目 で 見 え な か っ た 、 た く さ ん の 星 が あ る な あ

… 。  

※ 最 初 に 三 つ 星 を 出 し 、 そ れ

以 外 の 星 が あ と か ら 増 え て く

る  

 

 

 望 遠 鏡 の 視 野 、 す ば る へ   

  

プ レ ア デ ス 星 団 の ス ケ ッ チ  お う し 座 の プ レ ア デ ス も 、  

※ 最 初 に ６ つ の 星 を 出 し 、 そ

れ 以 外 の 星 が あ と か ら 増 え て

く る  

こ れ ま で 目 で 見 え て い た の は 、 ６ つ の 星 だ っ た の に 、  

筒 眼 鏡 を 通 す と 、 ４ ０ 以 上 は 集 ま っ て い る じ ゃ な い か ！

こ の う ち 、 ３ ６ 個 を 描 い て お こ う か … 。  
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 望 遠 鏡 の 視 野 が 天 の 川 を 移 動

 
視 野 に 映 る 無 数 の 星  

 
天 の 川 を 望 遠 鏡 で 撮 っ た 写 真

長 い 間 学 者 た ち を 悩 ま せ て き た ミ ル ク の 川 の 正 体 も 、  

わ か っ た ぞ ！ ！  

重 な り 合 っ た 、 無 数 の 星 が 、 雲 の よ う に 密 集 し て い る と

い う わ け だ 。  

川 の ど こ に 眼 鏡 を 向 け て も 、 星 の 大 群 が 飛 び 込 ん で く

る 。  

 

  
望 遠 鏡 で 観 測 す る ガ リ レ オ  

 

（ ナ レ ー シ ョ ン に 戻 る ）  

世 紀 の 大 発 見 に 、 ガ リ レ オ は 、 有 頂 天 ！  

こ れ ま で 眼 で 見 て い た も の は 、 な ん て わ ず か だ っ た ん だ

ろ う ！  

望 遠 鏡 で 眺 め た 空 に は 、  

数 え 切 れ な い ほ ど の 無 数 の 星 が ま た た い て い た 。  

 
Ｍ  Ｏ Ｕ Ｔ  

 
 

  あ る 晩 、 ガ リ レ オ が い つ も の よ う に 星 を 観 測 し て い る

と 、 木 星 が 姿 を 現 し た 。   



  

木 星  Ｍ ４  

  

望 遠 鏡 の 視 野  木 星 の す ぐ 近 く に は 、 小 さ く て 明 る い ３ つ の 星 が あ っ

た 。  
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ガ リ レ オ の ス ケ ッ チ  

（ ア ニ メ ー シ ョ ン 風 に ）  

 
 

 
 

 
 

木 星 と ガ リ レ オ 衛 星  

 
 

 
 

 
 

３ つ の 星 は 、 そ の 後 ４ つ に な っ た 。  

１ つ は 、 木 星 の 陰 に 隠 れ て い た の だ 。  

 
 

 
毎 晩 観 測 を 続 け る う ち に 、  

こ の 小 さ な 星 た ち は 、 木 星 の 周 り を ま わ っ て い る の だ と

わ か っ た 。  

 
 

 
 

 

  Ｍ ５  

   

 ガ リ レ オ は 考 え た 。  

月 と 地 球 が 正 面 に 見 え る   

  

  

 地 球 の ま わ り を す べ て の 天 体 が 回 っ て い る の で は な い 。

  
 

 
 



  コ ペ ル ニ ク ス の 言 う よ う に 、  

 地 球 も 木 星 も 太 陽 の ま わ り を 回 っ て い る の で は な い か 。
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地 球 も 公 転 す る  

 
太 陽 系 全 体 が 現 れ る  

 
 

 
や は り 地 球 が 宇 宙 の 中 心 で は な い の だ 。  

 
 

 

 太 陽 系 モ デ ル  

※ 各 惑 星 の 軌 道 は 均 等  

 

そ の 後 、 時 を 経 て 、 太 陽 を 中 心 と す る 「 太 陽 系 」 と い う

考 え が 、 広 ま っ て い っ た 。  

 
し か し 、 太 陽 系 の 外 に あ る 星 々 が 、 ど う な っ て い る の か

は 、 ま だ 謎 の ま ま だ っ た 。  

 

  
 

 
天 球 が 太 陽 系 を 覆 う  

惑 星 に は 詳 し く な っ た 天 文 学 者 も 、 こ と 恒 星 と な る と わ

か ら な い 。  

 
せ い ぜ い 天 球 儀 に 見 立 て た 座 標 に 、 星 を 位 置 づ け る の が

関 の 山 だ っ た 。  

 
し か し 本 当 に 星 は 、 天 球 儀 の よ う に 張 り 付 い て い る だ け

の も の な の か ？  

こ れ ま で 誰 も が 出 せ な か っ た 答 え に 、 正 面 か ら 挑 ん だ 人

が い た 。  

 

   

 Ｍ ６  

ハ ー シ ェ ル の ４ ０ フ ィ ー ト 望

遠 鏡  

 
 

  

望 遠 鏡 の ロ ン グ シ ョ ッ ト か ら ガ リ レ オ か ら お よ そ ２ ０ ０ 年 。  

カ メ ラ が 近 づ い て 観 測 台 の 人

物 に ク ロ ー ズ ア ッ プ  

全 長 １ ２ メ ー ト ル に 及 ぶ 、 当 時 世 界 最 大 の 望 遠 鏡 が イ ギ

リ ス の ロ ン ド ン 郊 外 、 ス ラ ウ で 完 成 し た 。  
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ハ ー シ ェ ル の シ ル エ ッ ト  

「 ウ ィ リ ア ム ・ ハ ー シ ェ ル （ 生

没 年 ） 」  

 

製 作 し た の は 、 ウ ィ リ ア ム ・ ハ ー シ ェ ル 、 な ぜ か 本 業 は

音 楽 家 。  

 
作 曲 に 関 連 し た 数 学 を 学 ぼ う と し て 、 天 文 学 の 本 を 手 に

取 っ た の が 運 命 の 出 会 い と な っ た 。  

 

  自 分 で も 望 遠 鏡 を 作 り 、 自 分 の 力 で 、 星 の 分 布 や 天 空 の

構 造 を 明 ら か に し た い 。  

 
昼 間 は 、 望 遠 鏡 作 り 、 夜 は 天 体 観 測 を 続 け 、 全 て の 星 を

数 え 始 め た 。  

 

 雪 が 降 り 、 星 が 見 え な く な る

 
 

 
 

ハ ー シ ェ ル は 、 星 さ え 見 え れ ば 、 ど ん な 夜 で も 観 測 を 休

ま な か っ た 。  

た と え 、 氷 点 下 ま で 気 温 が 下 が る 真 冬 の 夜 で も 。  

 
 

 

 カ ロ ラ イ ン の シ ル エ ッ ト  

 
 

 
 

 
 

 
 

雪 が や み 、 星 が 再 び 出 て く る

途 方 も な い ハ ー シ ェ ル の 夢 に 生 涯 従 い 、 助 け た の が 妹 の

カ ロ ラ イ ン 、  

兄 が 観 測 し た 星 を 記 録 に 残 す だ け で な く 、 自 分 で も た く

さ ん の 天 体 を 発 見 し た 。  

 
カ ロ ラ イ ン は 、 観 測 に 熱 中 す る あ ま り ハ ー シ ェ ル が 飢 え

死 に す る こ と の な い よ う 、  

食 べ 物 を 口 に 押 し 込 ん で や る こ と も あ っ た 。  

 
 

 
 

  太 陽 系 の 向 こ う に は 、 い っ た い 何 が あ る の か ？  

  大 き な 望 遠 鏡 を 作 っ て 、 も っ と も っ と 空 の 遠 く を の ぞ い

て み た い 。    

 視 点 が 鏡 筒 に 迫 っ て い く   
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 鏡 筒 を 通 り 抜 け る  

 
 

暗 転  

 

数 十 年 に わ た る 観 測 で 、 全 天 の 星 を 数 え 上 げ た ハ ー シ ェ

ル は 、 初 め て 宇 宙 の 地 図 を 作 り 上 げ た 。  

 
 

 

 天 球 儀 が 覆 っ た 太 陽 系  ハ ー シ ェ ル は 、 宇 宙 は 天 球 儀 の よ う な 球 面 で は な く 、 奥

行 き が あ る と 考 え た 。   天 球 が 外 れ る （ 壊 れ る ）  

   

 太 陽 系 の み を 残 し て 恒 星 Ｏ Ｎ

 
 

 ハ ー シ ェ ル が 描 い た 銀 河 の 構

造  

彼 が 長 年 の 観 測 デ ー タ を 駆 使 し て 作 っ た そ の 地 図 が 、 今

も 残 っ て い る 。  

 
何 か を 思 い 出 さ な い だ ろ う か ？  

 
そ う 、 銀 河 系 。  

 
こ れ は 、 僕 た ち の 住 む 、 天 の 川 銀 河 そ の も の だ 。  

天 球 に 張 り 付 い た 星 の 世 界 は 、 こ う し て ハ ー シ ェ ル に よ

っ て 葬 り 去 ら れ た 。  

 

  （ ハ ー シ ェ ル の モ ノ ロ ー グ 風 に ）  

銀 河 イ ラ ス ト （ エ ッ ジ オ ン ） 「 巨 大 な 星 の 集 ま り 、 つ ま り 銀 河 系 は お お よ そ 凸 レ ン ズ

の よ う な 形 を し て い る 」   

 
 

ハ ー シ ェ ル は 、 太 陽 系 の 向 こ う に あ る 「 銀 河 系 」 と い う

宇 宙 の 広 が り を 教 え て く れ た 。  
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タ イ ム ト ン ネ ル  

カ ウ ン タ ー と 歴 史 上 の 望 遠 鏡

 
 

 
 

 
 

 
銀 河 系  

Ｍ ７  

 
ハ ー シ ェ ル が 、 銀 河 系 と い う モ デ ル を 生 み 出 し て か ら 、

１ ０ ０ 年 。  

 
宇 宙 の 果 て は 銀 河 系 で 終 わ り な の か 、 そ れ と も 、 銀 河 系

の 外 に も 広 が っ て い る の か 、 結 論 が 出 な い ま ま 、 時 だ け

が 過 ぎ て い っ た 。  

 
 

 

 銀 河 系 の 周 り に さ ま ざ ま な 星

雲 が 浮 か び 上 が る  

こ の 間 に 、 望 遠 鏡 は 大 き く な り 、 ど ん ど ん 進 化 し て い っ

た 。  

 
恒 星 で も 惑 星 で も な い 新 た な 天 体 も 、 数 多 く 見 つ か り は

じ め た 。  

 
そ れ ら は 、 ネ ビ ュ ラ 、 つ ま り 「 星 雲 」 と 呼 ば れ た 。  

し か し 、 星 雲 が 銀 河 系 の 中 に あ る の か 外 に あ る の か も ま

た 、 誰 に も わ か ら な か っ た 。  

 
「 宇 宙 の 発 見 の 歴 史 は 、 こ れ で お し ま い 」  

天 文 学 者 の 多 く が 白 旗 を あ げ 、  

銀 河 系 が 宇 宙 の 全 て と い う 結 論 を 出 し て さ え い た 。  

 

 ウ ィ ル ソ ン 山 天 文 台 パ ノ ラ マ  
 

１ ９ ２ ０ 年 代 、 ア メ リ カ の ウ ィ ル ソ ン 山 天 文 台 に あ る 、

１ ０ ０ イ ン チ の 巨 大 望 遠 鏡 。  

 
こ こ が 、 天 文 学 の 次 の 扉 を 開 く 大 発 見 の 舞 台 に な っ た 。

   
Ｍ ８  



 

 １ ０ ０ イ ン チ フ ッ カ ー 望 遠 鏡 １ ９ ２ ３ 年 、 こ こ で エ ド ウ ィ ン ・ ハ ッ ブ ル が 、 重 要 な 発

見 を し た 。  Ｅ ・ ハ ッ ブ ル の シ ル エ ッ ト  

「 エ ド ウ ィ ン ・ ハ ッ ブ ル （ 生

没 年 ） 」  
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ハ ッ ブ ル が 撮 影 し た ア ン ド ロ

メ ダ 銀 河 の 写 真  

 
 

銀 河 系 と ア ン ド ロ メ ダ  

肉 眼 で も 見 え 、 僕 た ち に 馴 染 み の あ る 、 ア ン ド ロ メ ダ 星

雲 。  

こ の 星 雲 の 中 に あ る 変 光 星 を 目 印 に し て 、  

地 球 か ら ア ン ド ロ メ ダ の 距 離 を 測 っ て み た の だ 。  

す る と 、 と ん で も な い こ と が わ か っ た 。  

 

 距 離 の 物 差 し  ハ ッ ブ ル が 計 算 し た 地 球 か ら ア ン ド ロ メ ダ 星 雲 ま で の

距 離 は 、 お よ そ １ ０ ０ 万 光 年 。   
今 で は ア ン ド ロ メ ダ 銀 河 ま で

２ ３ ０ 万 光 年 と 測 ら れ て い

る 。 （ テ ロ ッ プ ）  

 

 
銀 河 系 の 大 き さ が １ ０ 万 光 年 。  

ア ン ド ロ メ ダ 星 雲 は 銀 河 系 よ り １ ０ 倍 も 遠 く に あ っ た 。

そ し て 、 僕 た ち の 天 の 川 銀 河 は 、 宇 宙 の 中 に あ る 銀 河 の

ひ と つ に 過 ぎ な い … と い う こ と だ っ た 。  

 

  
 

 
銀 河 宇 宙  

ハ ッ ブ ル は そ の 後 も 、 銀 河 の 観 測 を 続 け 、 １ ９ ２ ９ 年 、

更 に 大 き な 発 見 が あ っ た 。  

 
ほ と ん ど の 銀 河 は 、 お 互 い に 遠 ざ か っ て お り 、 そ の 速 さ

が 距 離 に 比 例 し て い る 。  

つ ま り 、 宇 宙 空 間 が 大 き く 、 あ ら ゆ る 方 向 に 向 か っ て 膨

張 し て い る と い う こ と だ っ た 。  

 
 

 

 タ イ ム ト ン ネ ル  ガ リ レ オ 、 ハ ー シ ェ ル 、 そ し て ハ ッ ブ ル … 。  

天 体 望 遠 鏡 の 歴 史  望 遠 鏡 の 発 展 は 、 宇 宙 の 起 源 や 宇 宙 の 果 て に 対 す る 考 え

方 ま で 変 え て し ま っ た 。  

 
僕 た ち は 今 、 ど こ に い て 、 ど こ へ 行 こ う と し て い る の か 。

も っ と 知 り た い … そ う 思 う 気 持 ち が 、 宇 宙 へ の 探 究 に 拍

車 を か け た 。  
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 地 球  ２ ０ 世 紀 の 終 わ り 。  

 人 類 は 、 全 く 新 た な 道 具 を 手 に 入 れ た 。  

ハ ッ ブ ル 宇 宙 望 遠 鏡   

 ハ ッ ブ ル 宇 宙 望 遠 鏡 。  

  

 地 上 か ら 高 度 ４ ０ ０ キ ロ メ ー ト ル … 、 宇 宙 空 間 に は 、  

 大 気 や 街 あ か り な ど 、 観 測 を さ ま た げ る も の が も う 、 何

も な い 。   
ハ ッ ブ ル 宇 宙 望 遠 鏡 が 撮 影 し

た 天 体 画 像 の コ ラ ー ジ ュ  

 
こ こ で 、 そ れ ま で 想 像 も さ れ な か っ た ほ ど の 、 克 明 な 宇

宙 の 映 像 が 記 録 さ れ た 。   

 
 

 
 

 

 ハ ッ ブ ル ・ デ ィ ー プ ・ フ ィ ー

ル ド  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

そ の 中 の 一 枚 に 、 「 ハ ッ ブ ル ・ デ ィ ー プ ・ フ ィ ー ル ド 」

と い う 写 真 が あ る 。 お よ そ １ ３ ０ 億 光 年 の 彼 方 、 た く さ

ん の 銀 河 は 、 ま る で ビ ー ズ を ち り ば め た よ う だ 。  

 
エ ド ウ ィ ン ・ ハ ッ ブ ル が 教 え て く れ た 、 宇 宙 の 果 て は こ

れ ？  

 
僕 た ち は 、 も う 、 ず い ぶ ん 遠 く ま で 来 て し ま っ た ん だ な

あ … 。  

 
 

 

 ガ リ レ オ の 望 遠 鏡  地 球 の 片 隅 に 一 人 、 今 日 も 僕 が い る 。  

僕 の 望 遠 鏡   
手 に 入 れ た 望 遠 鏡 で 、 初 め て 月 を 見 た ガ リ レ オ 。  

そ の 驚 き を も う 一 度 思 い 出 し 、 僕 も 、 眺 め て み た い 。  
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今 も 変 わ ら ぬ 星 空 が こ こ に あ る こ と に 、 感 謝 し な が ら

… 。  

 

 エ ン ド ク レ ジ ッ ト   
 

 

 


